D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podioie z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw z kruszyw i gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi pod roboty drogowe, stosowanych jako:

- podbudowy pomocnicze i zasadnicze,

- warstwy ulepszonego podfoza,

= warstwy mrozoochronne,
o uziarnieniach, grubosciach i pozostatych parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach
zadania " Przebudowa drogi powiatowej nr 1235K relacji Ractawice-Wrocimowice-Radziemice-Skrzeszowice
w m. Ractawice-Janowiczki na dfugosci 2,981 km, odc. w km 0+000-2+981".
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
warstw z kruszyw i gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi pod roboty drogowe.
Oprocz stabilizacji cementem dopuszcza sie réwniez mozliwos¢ zastosowania innych kwalifikowanych spoiw
hydraulicznych — np. wapna, Silment, Terramix, Lipidur czy Tefra w przypadku stwierdzenia nieskutecznosci
stabilizacji cementem.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka cementowo-
gruntowa (lub innych spoiw hydraulicznych) zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - mieszanka kruszywa
naturalnego, cementu (lub innych spoiw hydraulicznych) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub grunt z innym spoiwem hydraulicznym.
1.4.7. Warstwa mrozoochronna z gruntéw ulepszonych cementem (lub innym spoiwem hydraulicznym) -
jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej lub grunt zinnym spoiwem
hydraulicznym, na ktérej ukfadana jest warstwa podbudowy.
1.4.7. Pozostate okredlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4., odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uizytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.




Tablica 1. Wymagania dla cementu do ulepszonego podtoza

L.p. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: | 16

2 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie difuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3 Materiat

Przydatnosé¢ materiafu przeznaczonego do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012. Do wykonania ulepszonego podfoza
i podbuddéw z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace wymagania podane
w tablicy 2.

Tablica 2. wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012

L.p. | Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1 Uziarnienie
a) Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, [% (m/m)] 100
b) Zawartos¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, [% (m/m)] 85-100
¢} Zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, [% (m/m)] 50-100 PN-B-04481
d) Zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, [% (m/m)] 10-100
e) Zawartosc ziarn przechodzacych przez sito # 0.05 mm, [% (m/m)] 0-100
f) Zawartos¢ czesci mniejszych od 0,002 mm, nie wiecej niz[% (m/m)] 20
2 | Granica ptynnosci, [% (m/m)]), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskainik plastycznosci, [% (m/m)] nie wigcej niz; 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH 0d5do8 PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, [% (m/m)], nie wiecej niz: 2,0 PN-B-04481
6 |Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, [% (m/m)] nie wiecej niz: 1,0 PN-B-06714-28
2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé wody
do stabilizacji kruszywa cementem.
2.5 Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji kruszywa cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lothe wg PN-5-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6 Materiat stabilizowany cementem
Wytrzymatosé gruntu stabilizowanego cementem w warstwie konstrukcyjnej wg PN-5-96012, powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy 3.
2.7 Materiat stabilizowany Silmentem
Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw. W tablicy 4 przedstawiono wymagania
dla spoiwa SILMENT.




Tablica 4. Wymagania dla spoiwa SILMENT

L.p. | Wiasciwosci Jm. Wymagania Metody badan wedtug
SILMENT | SILMENT
CQ-25 CQP-15
1 Wytrzymatosé na sciskanie, nie mniej niz: MPa PN-EN 196-1:2006
w 7 dniu 14 8
w 28 dniu 25 15
2 Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie wczesniej niz min 120 120
Koniec wigzania nie poZniej niz godz 8 10
3 Réwnomierno$¢ zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006
LeChateliera nie wiecej niz mm 5 5
4 Wodozadnos¢ nie mniej niz % 30 40 PN-EN 196-3:2006
5 Zawarto$c siarczandw nie wiecej niz % 6 8 PN-EN 196-2:2006

2.8 Materiat stabilizowany Terramixem

Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauiiczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw. W tablicy 5 przedstawiono wymagania

dla spoiwa Terramix.

Tablica 5 Wymagania dla spoiwa TERRAMIX

Lp | Wihasciwosc¢ Jm Metody badan wg
PF N F FZ M
2,5 22,5 225 | 225 | 325
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach 25 210 215 215 220
po 28 dniach 210 225 225 225 230
2 | Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie wczesniej | min | 2120 | 2120 | 2120 | dekl | 2120
niz godz | =10 210 =28 dekl >8
Koniec wigzania nie pdiniej niz
3 | Réwnomiernos¢ zmiany objetosci | mm <5 PN-EN 196-3:2006
wg Le Chateliera nie wiecej niz
4 | Wodozadnosé nie mniej niz % | 255 | 225 | 245 | 245 | 225 | PN-EN 196-3:2006
5 | Zawarto$¢ siarczandw nie wiecej | % 6 PN-EN 196-2:2006
niz

2.9 Materiat stabilizowany Lipidurem

Do stabilizacji innymi spoiwami moga by¢ uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny by¢
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentéw. W tablicy 6 przedstawiono wymagania

dla spoiwa Lipidur.

Tablica 6 Wymagania dla spoiwa LIPIDUR

L.p. | Wiasciwosc Jm, Wymagania Metody badan wg
D1 D2 DF
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie MPa PN-EN 196-1:2006
po 7 dniach >7,5 | 23,0 >15
po 28 dniach 220 | 210 | 230
2 Czas wigzania PN-EN 196-3:2006
Poczatek wigzania nie wczeéniej niz
Koniec wigzania nie poéiniej niz min 2120
godz €12
3 Statos¢ objetosci mm <10 - <10 PN-EN 196-3:2006
4 Wodozadnos¢ nie mniej niz % 240 | 240 | 230 PN-EN 196-3:2006




[ 5 [ zawartos¢ siarczanéw nie wiecejniz | % | <7,5 PN-EN 196-2:2006 |

2.10 Materiat stabilizowany spoiwem Tefra

Do stabilizacji innymi spoiwami moga byé uzyte inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne Spoiwa te winny byc
uzywane zgodnie z kartami technicznymi wydanymi przez producentdw. W tablicy 7 przedstawiono wymagania
dla spoiwa Tefra.

Tablica 7 Wymagania dla spoiwa TEFRA

Lp. | Wiasciwosc Jm. Wymagania Metody badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po | MPa 0d5,0do 12,5 PN-EN 196-1
28 dniach
2 | Miatko$¢, pozostatosé na sicie | % (m/m) | €30 PN-EN 196-6 p.3
90 um
3 Czas wigzania min 2120 PN-EN 196-3

Poczatek wigzania nie
wczesniej niz

4 Statosc objetosci mm <10 PN-EN 196-3
PN-EN 197-1p. 5.24.3
5 Sktad spoiwa % (m/m) Tolerancja 10% Nadzorowanie na
Tolerancja % 10% podstawie wskazan
wag dozujacych
sktadniki
6 Zawartosc siarczanow (jako % (m/m) <7 PN-EN 196-2

S02) nie wiecej niz

Tablica 3. Wymagania dla warstwy konstrukcyjnej stabilizowanej spoiwem dla
C1,5/2<4,0MPaiC0,4/0,5<2,0MPa

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, Mpa klasa
., trzymatosci
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc b =
Prébki walcowe H/D’=2,0 Prébki walcowe H/D’=1,0°
1 0,4 0,5 €0,4/0,5
2 1,5 2,0 €1,5/2,0

* H/D=stosunek wysokosci do srednicy prébki
®H/D=0,8 do 1,21

2.11 Inne spoiwa hydrauliczne na podstawie dokumentacii producenta pod warunkiem spetnienia wymagan
SST i dokumentaciji.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien wykazac
sie mozliwosécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki, walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych dozageszczania, zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

- ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,




- przewoinych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego ikontrolowanego
dozowania wody,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Woda moze
by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoinymi zbiornikami wody. Transport SILMENTU, TERRAMIXU,
LIPIDURU, TEFRA powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Warunki przystapienia do robét
Ulepszone podtoze stabilizowanego cementem lub innym spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioie jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3 Przygotowanie podtoia
Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w PN-5-02205:1998 lub warunkami
projektu budowlanego.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawi¢ na podtoiu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko prowadnic powinna odpowiada grubosci
warstwy mieszanki ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.
5.4 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatéw powinna by ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni jednorodnosc
mieszanki.
Wilgotno mieszanki powinna odpowiada wilgotno ci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.




5.5 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem lub innym spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozone] krawedzi. Pojawiajagce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania iobrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoriczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Dla innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaiZnika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzes cheych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja ulepszonego podtoza powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie kolejng warstwg konstrukcyjna np. warstwg mrozoochronng, warstwa kruszywa stabilizowanego
mechanicznie i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym,

f} Dla innych spoiw zgodnie z zaleceniami producenta.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym podiozu w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.7 Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego to Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:

1.stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
2.okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3.okreslenia potrzebnej liczhy przejsé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400
do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.8 Utrzymanie warstwy gruntéw ulepszonych spoiwami

Ulepszony grunt po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢
przykryta przed zimg warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania spoiw i gruntdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos$é badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
L.p. | Wyszczegdlnienie badan badar na dziennej ulepszonego pod-
dziatce roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 |Jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania 2
2 | Zageszczenie i nusnosc warstwy 6000 m”
3 Grubosc ulepszonego podtoza 2 6000 m*
4 Wytrzymatosé na $ciskanie
— 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 6000 m*
— Dla innych spoiw terminy badania na sciskanie
zgodnie z dokumentami odniesienia.
5 Badanie spoiwa: przy projektowaniu
— cementu iinnych sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
6 Badanie wody dla kazdego
watpliwego zrodta
7 dla kazdej partii i
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Zageszczenie | no$no$¢ warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Badania odbiorowe no$nosci warstwy moga by¢ wykonane tylko przy uzyciu ptyty VSS, jedynie w miejscach
trudno dostepnych gdzie nie ma mozliwosci wykorzystaniu VSS dopuszcza sie badanie ptytg dynamiczna.
Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2: E,/E; £ 2,2,

Wymagania co do nosnosci warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Grubosc ulepszonego podtoia

Gruboéé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatoéé na éciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegblnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Dla innych spoiw niz cement
terminy badania na $ciskanie zgodnie z dokumentami odniesienia. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji technicznej dotyczacej ulepszonego podtoza.

6.3.5. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.3.6. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.



6.3.7. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa, gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie ich rodzaju. Witasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych ulepszonego podfoza.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podfoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢
badar i pomiaréow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownosc¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 lIksztattowanie osi w planie*]
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1.2. Szerokosc ulepszonego podtoza.
Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.1.3. Rownosc.
Nierownosci podtuine ulepszonego podtoza nalezy bada¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy badaé 4-metrowa tata.
Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla ulepszonego podtoza.
6.4.1.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.4.1.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza.
Réiznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.
6.4.1.6. Uksztattowanie osi.
03 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.1.7. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
lezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.




6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosc ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy z kruszyw i gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi pod roboty drogowe (tj. podbudowy pomocniczej/zasadniczej, warstwy ulepszonego podtoza,
warstwy mrozoochronnej)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy z kruszyw i gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje
(w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu):

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen

pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

= wymieszanie gruntu ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m2 warstwy z kruszyw i gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje (w
przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach):

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

= zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen

pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.




BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badanie wskaZnika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztat. nawierzchni podatnych i podioig przez
obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jak podioza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

PN-5-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celdw drogowych



